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CQM

Energia, Agua e Eficiéncia ecoldgica

e Até 30% de economia de energia em HVAC

e Até 4% de economia em termoelétricas

e Significante economia de energia em
processos industriais que utilizam calor

e Mais de 50% de economia em purga de agua
em Torres de Resfriamento

O /) ¢100% de economia em agua de reuso
quando substituir tratamento de agua por OR
para Toires de Resfriaimento

¢100% isento de produtos quimicos

eReliso de agua sem produtos quimicos

Q’i‘{»m Energy and Water Efficiency Solutions




Solucoes em Energia e Agua

Energy and Water Efficiency Solutions
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Trocador de Calor de Casco e Tubos:
Uma Passagem
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Trocador de Calor de Casco e Tubos:
Duas ou mais passagens
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Trocador de Calor de Casco e Tubos:
Tipo U
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CQM:.
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Trocadores de calor em Refinarias




Em Trocadores de Calor, a eficiéncia
operacional e disponibilidade dependem do
grau de limpeza dos tubos

Limpeza de tubos

! !

Maior troca Maior
de calor disponibilidade

! !

Maior ‘ MAIOR

eficiénciano PRODUTIVIDADE
Processo

maximum flow for maximum efficiency

CQM
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Incrustacao adere a superficie do trocador de calor
em funcao da diferenca de temperatura entre o
Casco e os Tubos.

maximum flow for maximum efficiency
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Tratamento quimico reduz, porem nao elimina
Incrustacao, exigindo limpeza manual periodica
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PERFORMANCE
DO SISTEMA

PARADAS

ELIMINACAO DE
DETRITOS

NECESSIDADE DE
PESSOAL

C.QMIEEL

COM ATCS

Limpeza continua vs. Limpeza Manual

COM ATCS

Opera continuamente a
maxima eficiéncia.

LIMPEZA MANUAL OFF-LINE

A Performance diminui
gradualmente entre os tratamentos.

Sem paradas.
Limpeza On-line.

Necessita parar o equipamento para
limpeza.

Sem quimica.
Sem residuos.

Limpeza quimica & residuos
agridem o meio ambiente.

Totalmente automatico.
Manutenc¢ao minima.

3+ ENGECROL

Alta, devido ao monitoramento de
performance & limpeza manual.

maximum flow for maximum efficiency

12



Menor Produtividade
pelaindisponibilidade quando limpeza manual é requerida

Disponibilidade do equipmento

tempo

CQM . 3}@ maximum flow for maximum efficiency
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Menor eficiéncia

O acumulo de incrustacao reduz o coeficiente de troca térmica

0 O
o O
2

Coeficiente de Transferéncia de Calor
(BTU/thft2X° F)

O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Espessura daincrustagcao - mm

€.QMIE *m maximum flow for maximum efficiency
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ATCS INDUSTRIAL

Limpeza On-line de trocadores de calor

aumenta significativamente a eficiéncia

energética nos setores de Oleo & Gas,
Energia e Processos Quimicos
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Automatic Tube Cleaning System (ATCS)

Back to Main Line

—® Ball Injection
— Ball Coliection
@] Control Valve

Maln Line Electrical Pump Balls Refreshing

C.QM . *m maximum flow for maximum efficiency
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ATCS — Limpeza automatica de tubos através da
recirculacao peridodica de esferas limpadoras

maximum flow for maximum efficiency




ATCS — Automatic Tube Cleaning System

maximum flow for maximum efficiency




ATCS Instalacoes Industriais

maximum flow for maximum efficiency
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ATCS — Automatic Tube Cleaning System
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ATCS — Automatic Tube Cleaning System

maximum flow for maximum efficiency




£C.Q.M.E
Estudo de Caso
PEMEX

ATCS 18” X 2 Exproof com
Redundancia, DP Monitoramento, —
Filtros e Bypass de Entradade (. 4
Agua

Instalado um Condensador de Vapor da Planta 1

Criogénica da PEMEX no Centro de
Processamento de Gas em Nuevo Pemex

30,12.2010 |
C.QM = '}.‘;{‘m maximum flow for maximum efficiency
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PLANTA CRIOGENICA

C.QMIE. ‘r}m maximum flow for maximum efficiency
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PLANTA 1 CRIOGENICA CONDENSADOR DE VAPOR

Paﬁ. 24



TURBINA E CONDENSADOR DE VAPOR

Alta Pressao de Vapor
Vaso

de AP

Turbina —_———
de BP

Condensador
Condensad
Vaso
0 € [ ] 8 de BP

Turbina
RN

€.QMIE #m maximum flow for maximum efficiency
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EFICIENCIA DA TURBINA E CONDENSADOR DE
VAPOR

Q Alta Pressdo de Vapor
Vaso

de AP

Q = kg de vapor/hr
AP = P2 -P1

Turbina —_———
de BP

Turbina
RN

P1

Condensador
Condensad
Vaso
0 € [ ]'PZ 8 de BP

€.QMIE *m maximum flow for maximum efficiency
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A SOLUCAO



COMPONENTES DO SISTEMA ATCS

TRAMPA DE BOLAS
DERECHA

TRAMPA DE BOLAS
IZQUIERDA

FILTRO Y BYPASS
DERECHO

FILTRO Y BYPASS
IZQUIERDO

PLATAFORMA DE CONTROL,
INYECCION Y RECOLECCION
DE BOLAS

€.QMIE *m maximum flow for maximum efficiency
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CAIXA CLP, COLETORES DE ESFERAS E BOMBAS
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maximum flow for maximum efficiency
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FILTRO DE ESFERAS

1300
18" ASA1SD Fiange E 2 /15 ASATSD Flange

/15 NO15 Fianges
ey

Saida de agua do
condensadqﬂr

Z' ASA1SD Flangs

C.QMIEEL ')t& m m ) \ ency

retorno de esferas
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FILTROS E BYPASS

y valve

maximum flow for maximum efficiency
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RESULTADOS



RETORNO DE INVESTIMENTO (ROI) em 1 DIA

Condensador 1-com ATCS | Meédia outros 8
Vacuo mmHg - real -580 -480
Vacuo mmHg - 1 més -580 -480
Vacuo mmHg - 6 meses -580 -320
Vacuo mmHg - 12 meses -580 -120

Dias parados em 24 meses 0 12
Custo/dia parado a 100% cap. (ton gas) 14,284,800 14,284,800
Custo paradas em 24 meses (ton gas) 0 171,417,600
Custo Gas Planta (méd. 2011) USD/ton 0.0566 0.0566

Custo perdido por dia USD 808,520

Custo perdido em 24 meses USD 9,702,236

* Custo estimado do Gas

C.QM =L ,}_‘}m maximum flow for maximum efficiency
_ Paﬁ. 33




Estudo de Caso
Sistema ATCS da CQM em

Planta de Tratamento de




Tipicamente Refinarias possuem muitas instalacoes para “adocar” o
gas.

InstalacOes para adocar o gas sao baseadas em um fluido especial,

aminas, para remocao de gas acido, as quais possuem caracteristicas
proprias de filtragem.

O Processo de absorcédo de aminas remove o sulfeto de Hidrogénio ou
Dioxido de Carbono da mistura do gas.

Condenser (HzS+C0z)
G Bgid gas

Sweeet gas
— =l

Makeup
water Reflux
drurmn
Rich

amine | --T--

Pump
Mbzorber Regenerator
Sour Gas _).._ | Bottarn | Wapor
[ SE——. tray Steam

Rebailer

Condensate

Pump

Typical operating ranges

Absorber | 35 ta 50 °C and 5to 205 atm of absolute pressure
Regenerator : 113 to 126 °C and 1.4 to 1.7 atm of absolute pressure
at tower bottom

C.QM . #m maximum flow for maximum efficiency




Este trocador de calor esta localizado na area B, na unidade de Aminas. A
Planta serve para condensar o vapor de agua remanescente no gas H2S.

O trocador de calor ficava frequentemente obstruido por incrustacao e lodo
até que sua capacidade de troca térmica diminuisse a ponto de ser
necessario a utilizacao de resfriamento externo, através de spray de agua
sobre o condensador.

O uso da agua externa era uma solucao paliativa, ja que causava corrosao
onde era aplicada.

maximum flow for maximum efficiency




O condensador de H2S ficava obstruido com incrustacao e lodo, e
requeria limpeza duas vezes por ano.

Como consequéncia da baixa troca térmica, a agua atingia a
planta de recuperacdo e enxofre, causando sérios problemas de
obstrucao e corrosao.

CQME.




As vezes, em dias quentes, era necessario resfriamento externo
adicional através de spray de agua sobre a carcaca do condensador.

maximum flow for maximum efficiency




ATCS (Automatic Tube Cleaning System) da C.Q.M foi apresentado
ao pessoal técnico (Gerentes e manutencdo) das Refinarias
Ashdod (2a. maior de Israel) em uma conferéncia no local.

A Gerencia decidiu instalar o ATCS em um trocador de calor muito
problematico (151 — C5), que era critico no processo de limpeza do
gas da Planta de Aminas (MEA).

maximum flow for maximum efficiency




C5 da Planta de Aminas: temperatura média de 63° C

entre 30 Dez. 2001 — 29 Fev. 2002

Ad-Hoc Trend
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O ATCS da C.Q.M foi instalado em Outubro de 2003, durante uma parada

de manutencao planejada. Antes da instalacéao do ATCS, o condensador
foi limpo com acido e agua a alta pressao.

B | ' 4
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Depois da instalacdo do ATCS da CQM, a temperatura média do C5 na planta de

Aminas era de 45° C

Ad-Hoc Trend
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Energia
Operacional — limpeza do condensador

maximum flow for maximum efficiency
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